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“Boas Praticas Hidricas na Producao Leiteira” é um
guia pratico para auxiliar produtores, técnicos e
gestores a manejar os recursos naturais e conservar
0 meio ambiente. Boas préaticas sdao um instrumento
voluntério ou legal utilizado por vérios paises do
mundo e servem como um referencial de decisao
para cada etapa do processo produtivo, propondo
praticas e resultados.

A partir dos conhecimentos apresentados almeja-se
a melhoria da relacao da atividade produtiva com o
meio ambiente.

v A preservacdo e conservacdo dos recursos
naturais;

v" A reducdo do potencial poluidor e do custo
ambiental;

v" A mitigacdo dos passivos ambientais;

v" O estabelecimento de indicadores de
desempenho ambiental;

v" A melhoria da eficiéncia produtiva no
consumo de recursos naturais e insumos;

v" O cumprimento da legislacdo ambiental e a
obtencao de licencas ambientais;
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v A reducdo dos conflitos entre a atividade
produtiva e a sociedade;

v" 0 esclarecimento do consumidor sobre como
o produto é gerado, garantindo a seguranca
e a qualidade dos produtos;

v A manutencio da salde dos trabalhadores e
das condi¢des de trabalho;

v" A reducdo dos riscos de ndo-conformidades
para regulamentagcdes, normas e diretrizes
nacionais e internacionais;

v" O desenvolvimento de uma cultura na qual o
manejo ambiental é entendido como parte do
manejo produtivo.

As boas praticas hidricas proporcionam o
entendimento da substancia dgua nas trés
dimensdes que tem em um sistema de producao
animal: alimento, insumo produtivo e recurso
natural. Exercitar a utilizacdo e o manejo da agua
nestas trés dimensodes proporcionara disponibilidade
hidrica em quantidade e com qualidade na
propriedade rural.
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Boas praticas hidricas na producéo leiteira (versdo 2)

As boas praticas também garantirdo seguranca
hidrica para propriedade rural. Seguranca Hidrica
deve ser entendida como: a condicao na qual o

uso e o consumo de agua na propriedade e pela
atividade leiteira se ddo com a manutencao dos
beneficios ambientais, econdmicos e sociais para o
individuo e a sociedade, promovendo a conservacao
do recurso natural em quantidade e qualidade.

As boas préaticas sao apresentadas na forma de
itens inerentes a uma producao leiteira. Para a
implantacao das boas praticas é fundamental que
o técnico e o produtor tenham os conhecimentos
necessarios para o uso da pratica ou sejam
capacitados para esse fim.

A implantacao das boas praticas hidricas
possibilitara que a propriedade tenha o manejo
hidrico da atividade e esse compde o manejo
ambiental do sistema de producao (Figura 1).

A producéo leiteira brasileira pode ser pioneira na
utilizacdo de boas praticas hidricas, garantindo

a oferta de um produto que considere os valores
de seguranca dos alimentos e respeito ao meio
ambiente, bem como a salde de humanos e
animais.

Manejo da
Biodiversidade

Uso cotidiano de
conhecimentos,
praticas e
tecnologias que
preservem e
conservem a
diversidade
bioldgica

Figura 1. Manejos necessérios ao sistema de producdo animal.



Boas praticas hidricas

As boas préaticas propostas neste manual foram
baseadas em experiéncias internacionais e
nacionais, considerando as realidades produtivas,
sociais, culturais, legais e econdmicas da producao
leiteira brasileira. Também se considera que

0s animais sejam mantidos de acordo com as
exigéncias sanitarias, de conforto térmico e de bem
estar.

1- Boas praticas hidricas relacionadas a
quantidade e qualidade da agua

e A instalacdo de hidrémetros nas linhas de
distribuicdo de agua é uma forma simples
e de baixo custo de monitorar o consumo
de agua pelos animais e pelas atividades
produtivas. A avaliacdo do consumo de
alimentos é uma alternativa para mensurar
o consumo de agua. O animal precisa ingerir
agua em quantidade e com qualidade para
digerir o que comeu, entdo uma queda na
ingestao de alimento pode estar relacionada
a escassez de agua;

e Formular e balancear corretamente as dietas dos
animais a fim de se evitar a ingestao excessiva
de 4gua e de nutrientes. Dietas com excesso de
sal e proteinas ou com volumosos muito secos
aumentam a necessidade de agua dos animais.
Nitrogénio e fésforo sao os elementos de maior
preocupacdo € 0 USO excessivo nas racoes
deve ser evitado;

e Atentar para reducao de consumo de &gua
pelos animais, forneca agua de uma fonte
reconhecidamente boa. Se o consumo for
restabelecido, hd grandes chances de haver
problemas de qualidade com a fonte de agua.
Nesse caso, deve ser enviada uma amostra de
agua ao laboratério para andlise;

e Manter e construir fontes e pocos de acordo
com as recomendacodes técnicas;

e Manter os pocos fechados para evitar a
contaminacdo por chuvas e enxurradas.
Os pocos, preferencialmente, devem ser
construidos no ponto mais alto da propriedade,
fora das areas de enchentes e com distancia
adequada das fontes de poluicdo, tais como
pocilgas, estabulos e fossas;
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Impedir que os animais consumam &gua
de rios, coérregos, lagos e lagoas de forma
direta, devendo haver uma derivacao destes
e oferta de 4gua por bebedouros;
Dimensionar os bebedouros visando a troca
total de seu volume de agua, sendo o ideal
a cada uma hora, isso possibilita maior
conservacao da qualidade da agua;

Manter uma rotina rigida de limpeza dos
bebedouros para que a qualidade da &gua
seja preservada. O Ideal é a limpeza diéria,
sendo que o intervalo entre lavagens nunca
deve ser superior a 3 dias.

Garantir que todas as instalacOes destinadas
a producao e ao abrigo de animais sejam
abastecidas por agua de boa qualidade e
apresentar, obrigatoriamente, os padroes
exigidos nas normas vigentes. O Brasil tem
duas Resolucoes do Conselho Nacional de
Meio Ambiente que determinam os padroes
de qualidade da dgua que deve ser servida aos
animais: Resolucdo Conama 357 promulgada
em 17/03/2005 - Classifica as dguas doce
a salobras. Estabelece padroes Classe 3
para dessedentacdo de animais. Resolucéao
Conama 396 promulgada em 03/04/2008
— Classifica as aguas subterraneas e dentre
outros, estipula padroes de qualidade para
dessedentacao de animais;

Avaliar a qualidade da agua de consumo dos
animais e a utilizada na ordenha, pelo menos
uma vez por ano. Os principais problemas de
qualidade estdo relacionados a presenca de
micro-organismos, mas também devem ser
consideradas as concentracoes de sélidos e
de nitrato e o valor de pH;

Realizar sempre a lavagem de equipamentos
e utensilios que entram em contato com o
leite com agua de elevada qualidade, assim
como, a agua para higienizacdo das maos
dos ordenhadores e dos responsaveis pela
limpeza;

Residuos como as chamadas “pedras do
leite”, provocadas pelo célcio, sdao causados
pela dureza da 4gua (alto teor de calcio e
magnésio). A limpeza de equipamentos,
neste caso, deve ser realizada com
detergente acido em intervalos mais curtos,
de preferéncia diariamente;
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e Adotar o tratamento da &gua por cloracido e Monitorar as caracteristicas dos residuos,
é uma medida de garantia de qualidade quando esses forem descartados em
microbiolégica. Os equipamentos dosadores corpos d’agua, apds tratamento, ou
da concentracdao de cloro devem permitir usado na fertirrigacdo, principalmente as
dosagem precisa e estavel sempre que houver concentracoes de nitrogénio e fésforo
consumo agua. Os dosadores sao instalados dos residuos que forem utilizados como
antes dos reservatdrios de agua, a fim de fertilizante;
garantir o tempo de contato para eliminacao e Fazer a raspagem com pa ou instrumento
dos micro-organismos. A concentracao semelhante das fezes e urina da sala de
de cloro deve ser monitorada diariamente ordenha, antes de lavar o piso com &agua. O
nos pontos de consumo e nao apresentar resultado dessa pratica é o menor volume de
leitura inferior a 0,5 mg L' como residual de residuo liquido e o menor custo do sistema
seguranca do processo de desinfeccdo em de armazenamento e tratamento.

qualquer ponto da rede de abastecimento;

Quantidade de 4gua consumida pelas categorias de animais.

Bovinos de Leite Unidade Consumo
Vaca em Lactacao L/dia/animal 64
Vaca e Novilha no final da gestacao L/dia/animal 51
Vaca Seca e Novilha gestante L/dia/animal 45
Bezerro Lactante (a pasto) L/dia/animal 12

A Tabela é uma compilacdo de dezenas de recomendacdes técnicas, estudos cientificos e legislacdes
ambientais. Portanto, nos valores apresentados estdao embutidas diferencas genéticas, manejos nutricionais e
sanitarios diversos, condicdes ambientais especificas de cada local, sistemas de producao e nivel tecnolégico
nao especificados. O melhor valor de consumo de 4gua é aquele gerado na propriedade.

Nitrato

O nitrato pode estar presente nas dguas advindo de fertilizac6es minerais e organicas, residuos agricolas,
humanos e industriais. As dguas superficiais sao vulneraveis ao nitrato devido a processos erosivos que
podem carrear o elemento para a agua. Por isso, a importancia em se utilizar praticas de conservacao dos
solos e manejos agricolas conservacionistas.

No interior do rumem ocorre a reducao do nitrato a nitrito o que reduz a capacidade de transporte de oxigénio
pelo sangue, podendo levar o animal a ébito. No caso de bovinos, se a ingestdo de nitrato pela dgua de
bebida e pelos alimentos exceder 0,5 a 1% do limite diario, deve-se promover uma mudanca da fonte de
agua ou da dieta.

O envenenamento pela alimentacao geralmente é causada quando os animais ingerem plantas ricas no
elemento. Também pode acontecer quando os animais comem muita uréia ou algum fertilizante nitrogenado
aplicado na lavoura. E necessaério cerca de duas vezes mais nitrato para matar um ruminante quando esse

é ingerido pela alimentacao do que quando o consumo se da pela ingestao de um suplemento ou consumo
acidental de um fertilizante.

A remocao do nitrato da dgua requer sistemas bioldgicos de tratamento ou de membranas os quais tem alto
custo. A prevencao terd menor custo, assim, praticas de conservacao de solos; uso correto de fertilizantes;
protecado e conservacao das fontes de dgua superficiais e subterraneas; sdo acdes benéficas para
manutencao das aguas com baixas concentracdes de nitrato.



2- Boas praticas hidricas relacionadas a
irrigacdo de pastagens

A prética da irrigacao tem dois objetivos: ser

eficaz e eficiente. Irrigacbes eficazes produzem

a resposta desejada no momento da colheita.
Irrigacdes eficientes fazem o melhor uso possivel da
4agua e energia. Irrigar é uma decisdao agronémica,
baseada nas caracteristicas do solo e da cultura.
Quanto irrigar é a aplicacao da lamina necessaria

a reposicao do déficit da umidade do solo na
profundidade efetiva do sistema radicular. Como
irrigar é saber aplicar uniformemente a 4gua, com
controle da aplicacao total (uma eficiéncia elevada
da irrigacao). Embora a irrigacao traga beneficios ao
sistema de producao de leite, o desconhecimento
das possibilidades e das opcoes pode reduzir a
lucratividade dos produtores rurais, em razao de
custos desnecessarios, principalmente devido a
compra de equipamentos superdimensionados e ao
desperdicio de agua e energia.

e Antes de iniciar a elaboracdo de um projeto
de irrigacao, fazer o levantamento de todos os
recursos necessarios, tais como: disponibilidade
de planta planialtimétrica, capacidade de
armazenamento de &4gua do solo, maxima
demanda de irrigacdo da(s) cultura(s), fonte
e tipo de energia a ser utilizada (6leo diesel,
energia elétrica monoféasica ou trifasica) e
maxima vazao de agua disponivel para outorga
de uso de recursos hidricos;

e Fazer o levantamento planialtimétrico da area
a ser irrigada, preferencialmente com curvas
de nivel de metro em metro, medir e incluir na
planta a disténcia e o desnivel da éarea irrigada
a fonte de agua. No caso de utilizacdao de
agua de poco, medir e anotar o desnivel da
boca ao nivel dindmico do poco (profundidade
da boca até o nivel da dgua com a bomba do
poco em operacao);

e Abrir trincheiras na area a ser irrigada para
fazer a amostragem das camadas do solo
e medir a profundidade efetiva do sistema
radicular (camada de solo que contém 90%
das raizes da cultura);

e Fazer a amostragem de solo nas paredes da
trincheira, retirando-se amostras deformadas
(em sacos plasticos) e indeformadas (em anéis
metalicos) para cada camada de solo (Ex.:
0-20 cm; 20-40 cm; 40-60 cm...), desde
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a superficie até a profundidade efetiva do
sistema radicular. As amostras deformadas
sao utilizadas para determinar a composicao
granulométrica do solo (percentagem de areia,
silte e argila). As amostras indeformadas
serao utilizadas para determinar a densidade
global e a capacidade de &agua disponivel
(CAD), que é o maximo armazenamento Util
de agua do solo;

Utilizar dados climaticos para fazer o balanco
hidrico e estimar a demanda maxima de
irrigacao das culturas irrigadas. A méaxima
demanda é necesséaria para fazer o projeto
de irrigacdo de forma a evitar a falta ou o
desperdicio de agua;

Iniciar o projeto de um novo sistema de
irrigacao, ou o projeto da reforma de sistemas
antigos, calculando o intervalo méximo entre
as irrigacoes (Turno de rega). Para isto
considera-se a demanda méaxima de irrigacao
e a capacidade de agua disponivel (CAD);
Verificar, no caso de energia elétrica, o
padrao de energia disponivel (monofasica ou
trifasica), a fim de definir a maxima poténcia
do(s) motor(es). A limitacdo é mais severa
em redes de energia monofasica;

Instalar um mandémetro com glicerina na
saida da tubulacdo, préximo a bomba do
sistema de irrigacdo, para verificar se a
pressao de saida estd adequada, de acordo
com as necessidades previstas no projeto;
Instalar um hidrémetro na tubulacdao de
recalque, a fim de ter controle sobre o volume
de agua aplicado a area irrigada;

Checar o estado de conservagdao dos
aspersores ao menos uma vez por ano, para
certificar-se que a irrigacdo seja feita de
forma adequada;

Testar anualmente a pressdo na saida dos
aspersores (bocais), a fim de verificar se
esta de acordo com o planejado no projeto
do sistema. Para isto deve-se adaptar um
mandmetro com glicerina a um tubo metalico
de pequeno didmetro, menor que o didametro
dos bocais dos aspersores (tubo de Pitot);
Testar anualmente a uniformidade de
aplicacdao de agua do sistema de irrigacao,
de acordo com o padrao de testes (consultar
literatura técnica sobre o assunto);
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Prezar pela eficiéncia da irrigacdo evitando
perdas de agua por escorrimento superficial
superiores a 10% da quantidade total de
agua utilizada;

Checar anualmente todos os componentes
da estacdo de bombeamento (valvula de pé
com crivo, conexdes e tubulacdo de succao,
bomba, conexdes e tubulacdo de recalque).
Procurar por vazamentos, principalmente, na
tubulacao de succao, e elimina-los;

Checar nos sistemas
automatizados, se os dispositivos de
acionamento e liberacdo de &gua estao
funcionando corretamente, a fim de evitar
problemas de distribuicao de agua;

Utilizar ao menos um método de manejo

da irrigacao, que geralmente é feito com o

frequentemente

auxilio de medicoes da umidade do solo ou
de dados climaticos, como a temperatura e a
chuva, e também de tabelas de controle, em
papel ou eletrénicas;

Buscar orientacao técnica para planejar,
instalar, manter em ordem e operar o sistema
de irrigacdo, de modo a obter os melhores
resultados possiveis.

Irrigacédo

Fatores considerados na selecdo do método de irrigacao.

Método

Aplicacdo da Agua

Declividade

Taxa de Infiltracao

Sensibilidade da
Cultura ao Molhamento

Efeito do
vento

Superficie

Distribuicdo por
gravidade.

Area deve ser
plana ou nivelada
artificialmente a um
limite de 1%. Maiores
declividades podem
ser empregadas,
tomando-se cuidado no
dimensionamento.

Nao recomendavel
para solos com taxa
de infiltracdo acima
de 60 mm/h ou com
taxas muito baixas

Adaptéavel as culturas do

milho e cana de acucar,

especialmente o sistema
de sulcos.

Nao é problema.

Aspersao

Jatos de &gua lancados
ao ar caem sobre
a cultura na forma
de chuva. Tipos:
aspersor convencional,
autopropelido, pivd
central, deslocamento
linear.

Adaptavel a diversas
condicoes.

Adaptavel a diversas
condicoes.

Pode propiciar o
desenvolvimento de
doencas foliares.

Pode afetar a
uniformidade de
distribuicéo e a

eficiéncia.

Localizada

Agua aplicada em
apenas uma fracédo
do sistema radicular.
tipos: gotejamento e
subsuperficial.

Adaptével a diversas
condicoes.

Todo tipo. Pode
ser utilizada em
casos extremos,
como solos muito
arenosos ou muito
pesados.

Menos efeito de doencas

que a aspersao. Permite

umedecimento de apenas
parte da area.

Sem efeito.

Subirrigacéo

Geralmente,
associado a um
sistema de drenagem
subsuperficial.

Area deve ser plana ou
nivelada.

O solo deve ter uma
camada impermeavel
abaixo da zona de
raizes, ou lencol
freatico alto.

Adaptéavel as culturas do
milho e cana de aclcar,
desde que o solo nao
fiqgue encharcado. Pode
prejudicar a germinacéo.

Sem efeito.

Adaptado de Andrade e Brito (2014).
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Valores médios de eficiéncia de irrigacao, uso de energia e gasto de mao-de-obra.

Sistema de irrigacao Eficiéncia de irrigacdo Uso de energia® Mao de obrab
(%) (kWh mm™ ha) (h ha)
Sulcos 40 - 70 0,3-3,0 1,0-3,0
Superficial Faixas 50 - 756 0,3-3,0 0,6-25
Inundagao 50 - 70 0,3-3,0 0,3-1,2
Convencional portatil 60 - 75 3,0-6,0 1,5-3,5
Convencional semiportatil 60 - 75 3,0-6,0 0,7-2,5
Converncional permanente 70 - 80 3,0-6,0 0,2-0,5
Aspersao Autopropelido 60 - 70 6,0-9,0 0,5-1,0
Pivé central 75 - 90 2,0-6,0 0,1-0,7
Deslocamento linear 75 - 90 2,0-6,0 0,3-1,0
Gotejamento 85 - 90 1,0-4,0 0,3-1,0
Localizada . 5
Microaspersao 80 - 90 1,6-4,0 0,1-0,4

a - estimado para uma altura de recalque entre O e 50 m, exceto para irrigacdo subsuperficial (O - 10 m).
b - depende do nivel de automacéao do sistema, eficiéncia geral de mao de obra, dentre outros fatores. h ha’
irrigado.

Obs: eficiéncia de irrigacao para sistemas por aspersdo com perdas por evaporacao e deriva inferiores a 1%.
Fonte: Christofidis (2002) Marouelli & Silva (1998) citados por Mendonca e Marques (2014).

Vida atil e custo de manutencao dos sistemas de irrigacao.

Sistemas e componentes Vida util (anos) Manutencéo anual (% valor inicial)

Aspersao

Convencional portatil 10 - 15 1,0-1,4

Convencional semiportatil 10-18 1,5-3,0

Convencional permanente 15 - 25 0,56-2,0

Autopropelido 8-12 5,0-7,0

Pivé central 12-18 4,0-6,0

Deslocamente linear 12-18 50-7,0
Localizada

Gotejamento 10-15 2,0-4,0

Microaspersao 10-15 1,0-3,0

Fonte: Marouelli & Silva (1998) citado por Mendonca e Marques (2014).
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Em areas de pastagem, é necessério irrigar toda a area, uniformemente e com equipamento que nao
dificulte o manejo e o deslocamento dos animais. Os sistemas de irrigacdo por aspersao sao 0s mais
adequados a essa funcao (Mendonca et al. 2007). Sistemas de aspersdao devem ter uniformidade minima
de 80%, isso significa que 80% da area esta recebendo a lamina projetada e que 20% estara recebendo
uma lamina superior ou inferior.

Bernardo et al. (2006) relataram as seguintes vantagens da irrigagao por aspersao:

- Dispensa a sistematizacédo do terreno e reduz o custo de instalacdo e de operacdo em diferentes
condicoes topograficas;

- Apresenta flexibilidade na taxa de aplicacao de dgua e possui facilidade na adaptacao a capacidade de
infiltracdo de dgua do solo e a fase de desenvolvimento da cultura;

- Tem boa uniformidade de distribuicao e alta eficiéncia de distribuicdo de d4gua na area irrigada, se o
sistema for bem dimensionado e bem manejado;

- H4 menos perda de 4gua (evaporacao e infiltracdo), devido ao transporte de dgua em tubulacdes, em
relacdo a irrigacao por superficie (sulcos e inundacao);

Existe melhor aproveitamento do terreno, dispensando o uso de canais e de sulcos para conducao de
agua;

- Favorece a economia de mao-de-obra para conducao de agua, principalmente em sistemas fixos e
mecanizados;

Possibilita a automacao e a aplicacao de produtos quimicos por meio da agua de irrigacao (quimigacao).

As limitacOes da irrigacao por aspersao sao:

- Alto custo de investimento inicial (sistemas fixos) e operacional (sistemas portateis);

- Grande influéncia de fatores climaticos (vento, umidade relativa, temperatura, etc.);

- Possibilidade de aparecimento de algumas doencas nas plantas, principalmente em areas mal manejadas e
com irrigacao excessiva;

- Risco de erosao superficial em sistemas com aspersores cuja taxa de aplicacdo seja superior a capacidade
de infiltracdao de dgua do solo.



3- Boas praticas hidricas relacionadas a
estrutura

Fazer o Mapa Hidrico da propriedade
(fluxograma que explicita todas as rotas
hidricas da éarea: localizacao de lagos, lagoas,
tanques de reservacao, bebedouros, registros,
fontes de energia e bombas; pontos ou areas
onde hé o descarte de efluentes; estruturas ou
areas onde ha o armazenamento de residuos
da producéo);

Realizar a manutencao do sistema de captacao
e distribuicdo de dgua, principalmente, visando
a limpeza e a eliminacdo de vazamentos. Os
reservatérios de dgua devem estar situados
com o necessério afastamento das instalacoes.
Recomenda-se que os reservatorios sejam
lavados de seis em seis meses ou quando
ocorrer acidentes que possam contaminar a
agua, como por exemplo enxurradas, entrada
de insetos e fezes de pdassaros;

Verificar sempre se hda ocorréncia de
rachaduras, infiltracbes e vazamentos nos
reservatérios de dgua. Os reservatérios devem
ser tampados para evitar a entrada de insetos,
ratos, passaros e outros animais;

Utilizar
contenham “esguicho” em sua extremidade,
possibilitando o controle da vazao e o
fechamento do fluxo de 4gua. O ideal é o uso
de equipamentos de pressao;

Ofertar bebedouros e dimensiona-los de

mangueiras de borracha que

acordo com as recomendacdes técnicas e
do fabricante. Avaliar, frequentemente, a
condicao dos bebedouros, realizando reparos
quando necessério;

Dimensionar e manejar os aspersores e
nebulizadores que serdo utilizados na sala de
ordenha de acordo com as recomendacdes
técnicas e do fabricante. Isso evitard o
desperdicio de 4gua e o aumento do volume
dos residuos liquidos;

Observar a disposicao das fontes de &agua
no espaco produtivo; isto é um aspecto
importante e estd relacionado com a presséao
de pastejo. Um numero insuficiente de fontes
e/ou sua incorreta distribuicdo resultard no
sobrepastejo das areas préximas as fontes;
Garantir que as instalacdes tenham uma
arquitetura que considere o uso eficiente
dos recursos naturais e insumos, a reducao
da quantidade de residuos e a facilidade
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de limpeza (retirada dos residuos liquidos e
solidos);

Atentar para a escolha dos materiais utilizados
nas instalacdes, considerando o alto poder de
corrosao dos residuos, para que a manutencao
nao tenha elevado custo;

Realizar a drenagem dos terrenos ao redor das
fontes de agua e bebedouros e no entorno
das instalacdes para que nao ocorra a mistura
das 4guas naturais (chuva, escorrimento
superficial, etc.) com os residuos da producao.
Salas de ordenha com piso de alvenaria e
com areas expostas as chuvas devem possuir
sistema de drenagem para que a agua de
escorrimento da chuva ndo se mistura com os
residuos liquidos (4gua de lavagem de fezes
e urina). Isso reduzird os custos dos sistemas
de armazenamento/tratamento e do uso do
residuo como fertilizante;

Manter os pisos onde ocorre lavagem para
retirada de fezes e urina em bom estado de
conservacao, sem rachaduras e buracos, pois
a presenca desses resultard em maior consumo
de agua na lavagem e, consequentemente,
maior custo de armazenamento/tratamento e
distribuicdo dos residuos como fertilizante;
Dimensionar os sistemas de armazenamento
(esterqueiras, etc.) e tratamento de residuos
(biodigestores, compostagem, etc.) de acordo
com o numero de cabecas do rebanho e o
volume e as caracteristicas dos residuos
s6lidos e liquidos. Deve-se considerar no
dimensionamento o regime de chuvas do
local, pois nos meses de intensa pluviosidade
com solos encharcados, os fertilizantes
organicos, compostos, lodos, etc. ndo devem
ser aplicados nas &reas agricolas devido ao
elevado risco ambiental. Quando ocorrer
uma ampliacdo do nimero de cabecas, esses
sistemas devem ser refeitos a fim de garantir
a seguranca ambiental da atividade;

Definir a destinacao do esterco proveniente da
raspagem dos pisos, que pode ser armazenado
ou tratado. Recomenda-se o tratamento
pelo processo de compostagem ao invés do
armazenamento do esterco cru, pelo fato do
tratamento ter maior seguranca sanitaria e
ambiental. O local para armazenamento ou
tratamento deve ser seco, sem empog¢camento
de agua e com sistema de drenagem. Nao
deve apresentar inclinacdo maior do que 3%

9
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a menos que praticas e estruturas sejam
utilizadas a fim de evitar escorrimentos.
Recomenda-se que o local esteja a uma
distancia minima de 500 m de residéncias e
areas publicas;

Cercar todos os sistemas de armazenamento
e tratamento de residuos a fim de impedir o
acesso de humanos e animais.

Dimensionamento da esterqueira

A esterqueira pode ser dimensionada pela seguinte
férmula:

Vest =

Vest = Ta x Vres

Volume estimado para a esterqueira (m?)

Ta = Tempo de armazenamento (dias). Sugere-se
que esse tempo seja de 60 dias.

Vres =

Volume total de residuos liquidos

produzidos diariamente (m?3/dia)

4- Boas praticas hidricas relacionadas
ao meio ambiente

Conhecer toda legislacao ambiental
relacionada a sua atividade produtiva e ao
manejo de recursos hidricos;

Hé& duas Resolucoes do Conselho Nacional de
Meio Ambiente que determinam a qualidade da
agua que deve ser consumida pelos animais.
A Resolucao CONAMA n°.357, classifica as
aguas doce a salobras e estabelece padroes
Classe 3 para dessedentacdo de animais. A
Resolucdo CONAMA n°.396, classifica as
aguas subterrdneas e estipula padrbes de
qualidade para dessedentacao de animais;
Possuir a licenca ambiental e a outorga de
uso da agua da propriedade;

Nao permitir o acesso de humanos e animais
a nascentes, rios, fontes e pocos. Isolar esses
locais de acordo com os padrdes técnicos e
da legislacao;

Implantar sistemas de tratamento de
efluentes que objetivem, principalmente, a
reducdo das formas de nitrogénio e fésforo;
Se o solo apresentar sinais de encharcamento
(formacao de pocas, escorrimento superficial
de agua, etc.), os animais devem ser
removidos para uma area seca. A manutencao

dos animais em areas alagadas, além de ser
uma ameaca a sanidade e ao bem-estar,
promovera danos a estrutura dos solos e o
aumento do potencial poluidor da atividade;

e Respeitar as recomendacdes técnicas para
ensilagem de alimentos. Isso garantird
gue seja gerado um menor volume de
chorume (residuo liquido altamente poluidor
proveniente, principalmente, de 4&gua da
chuva que infiltra e da decomposicao
biolégica da parte organica) O chorume nao
deve ter contato com o solo, portanto, o
silo deve ter uma estrutura de recolhimento
do residuo liquido e conducao desse a uma
estrutura de tratamento (fossa). O chorume
nunca deve atingir as fontes de agua.

Outorga de uso da agua
Instituida pela Lei n® 9.433/1997 como um dos
instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, a Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos tem como objetivo assegurar o controle
guantitativo e qualitativo dos usos da agua e o
efetivo exercicio dos direitos a seu acesso.

Para corpos d’adgua de dominio da Uniao, a
competéncia para conferir a outorga é prerrogativa
da Agéncia Nacional de Aguas. Em corpos hidricos
de dominio dos Estados e do Distrito Federal, a
solicitacao de outorga deve ser feita ao érgao gestor
estadual de recursos hidricos.

Dependem de outorga:

v" A derivacdo ou captacdo de parcela da agua
existente em um corpo d’agua para consumo
final, inclusive abastecimento publico, ou
insumo de processo produtivo;

v Lancamento em corpo de &gua de esgotos
e demais residuos liquidos ou gasosos,
tratados ou ndo, com o fim de sua diluicao,
transporte ou disposicao final;

v" Uso de recursos hidricos com fins de
aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

v Outros usos que alterem o regime, a
guantidade ou a qualidade da &gua existente
em um corpo de agua.

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas.



5- Boas praticas hidricas relacionadas
ao uso dos residuos como fertilizante

A utilizacao de estercos, dejetos, compostos,
biofertilizantes e lodos como fertilizantes
e condicionadores fisicos e quimicos dos
solos é aconselhavel, desde que realizada
considerando o conceito de Balanco de
Nutrientes e o preceito dos quatro Cs
(produto certo, taxa certa, tempo certo, local
certo);

Realizar o georreferenciamento de todas as
areas de recebimento de residuos;

Identificar os tipos de solos existentes na
propriedade através do seu perfil e anélises
de fertilidade;

Realizar a andlise dos riscos ambientais
do uso dos residuos como fertilizante,
considerando o uso anterior;

Considerar o aporte de matéria organica nos
cédlculos das necessidades e frequéncias
de fertilizacdo, quando utilizar fertilizantes
quimicos;

Incorporar os residuos ao solo no momento
da distribuicdo, quando as condicdoes dos
terreno permitirem;;

Garantir que 0 maquinédrio utilizado no
transporte e distribuicdo dos residuos
seja mantido e regulado de acordo com as
especificacoes do fabricante;

Observar que em 4areas de fragilidade
ambiental como: areas com longo histérico
de uso de fertilizantes, préoximas a corpos de
agua e a varzeas e de elevada declividade,
entre outras, deve-se reduzir a aplicacao
de fertilizantes e ter como elemento de
referéncia o fésforo, bem como intensificar o
uso de praticas agricolas conservacionistas;
Observar o regime de chuvas da regiao.
A distribuicdo dos residuos nao podera
acontecer nas épocas de maior incidéncia
de chuvas, o que significa a probabilidade
maior do que 30% de chuva no dia ou com
probabilidade de chuva nos préximos trés
dias;
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Manter documentada toda pratica
relacionada a distribuicdo de residuos
(quantidade distribuida, area de recebimento,
tipo de cultura, data e horério, condigcoes
climaticas, responsavel pela pratica, forma
de distribuicao, tipo de maquinario utilizado).
Se o residuo for distribuido em é&rea de
terceiro, as mesmas informacbes deverao
estar documentadas. Nas areas de terceiros,
os mesmos diagndsticos e praticas devem
ser considerados;

Garantir que o0s residuos nao sejam
distribuidos préximos aos corpos d'agua
superficiais e subterrdneos, utilizando-se
como referencial o Cédigo Florestal Federal,
as legislacbes estaduais e municipais e as
avaliacOes de impacto ambiental;

Utilizar barreiras fisicas (vegetacao) ao redor
das areas de recebimento dos residuos a fim
de diminuir a emissao de odores;

Se a area destinada aos residuos estiver
exposta ao recebimento de aguas de zonas
adjacentes, deve-se proceder as analises
do solo apbés as estacdoes chuvosas para
identificacdo de possiveis mudancas nas suas
caracteristicas;

Determinar que os responsdaveis pelo manejo e
distribuicao dos residuos possuam capacitacao
técnica para isso;

Certificar que os vizinhos as areas que receberao
os residuos, sejam avisados da pratica com
48h de antecedéncia;
Certificar que os
distribuidos nos finais de semana e feriados a
fim de evitar conflitos com populacdes urbanas
e comunidades rurais devido a emissao de
odores. Eles s6 deverao ser aplicados quando
os ventos estiverem previstos para soprarem
para longe das areas de concentracao humana;
Comunicar aos 6rgdaos ambientais competentes
e a comunidade do entorno, sobre qualquer
acidente que envolva o derramamento de
residuos, vazamento de instalacdes, acidentes
no transporte;

Determinar que todos os envolvidos na
manipulacado de fertilizantes organicos utilizem
Equipamentos de Protecao Individual (EPI).

residuos nao sejam
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Balanco de nutrientes

PRODUTO CERTO

Recomendagdo Agrondmica

da Cultura Vegetal
(Quantidades de Nitrogénio,
Fésforo e Potassio)

Caracteristicas de
Fertilidade do Solo
(Analise de Fertilidade do

TEMPO CERTO
(Condigdes Climaticas)

)

TAXA CERTA

Caracteristicas dos

Residuos
(Quantidades de Nitrogénio,
Fésforo e Potassio)

LOCAL CERTO

(Aspectos Agrondmicos e Legais)

6- Boas praticas hidricas relacionadas a
gestdo da propriedade

e Consultar profissionais com reconhecida
capacidade técnica e técnicos dos
6rgaos ambientais e licenciadores antes de
implementar manejos hidricos e ambientais.
Isso dard maior seguranca as decisoes;

e Documentar todas as intervencdes, acoes,
manejos e obras relacionados ao manejo
hidrico e ambiental e manter esses documentos
para consultas. Sugere-se um processo de
documentacao que dé as informacdes vitais
e seja féacil de internalizar na rotina produtiva.
A documentacado é uma forma de proteger-se
contra eventos de dificil explicacdo ou contra
acoes de terceiros;

e Medir, com frequéncia minima quinzenal, o
consumo de dgua pelos animais, intensificando
essa frequéncia de acordo com os ciclos e
eventos produtivos;

e Ter como atividade rotineira a atualizacao e
a capacitacao técnica ambiental de todos os
envolvidos na criacao e promover treinamentos
para elevar os niveis de informacdo e
conhecimento quanto a importancia da agua
na cadeia produtiva do leite e educacéao
sanitéria;

Manter um bom relacionamento com os
vizinhos, que estejam acima e abaixo da
propriedade (em relacdo ao curso d’agua),
mantendo-os informados de seu manejo
produtivo e como esse se relaciona com
o cotidiano deles. Sempre informa-los e
também os 6rgaos competentes qualquer
alteracao na quantidade e qualidade da agua
que estejam relacionadas ou nao ao manejo
da propriedade;

Participar de féruns que tém a 4&gua
como foco, como os comités de bacias
hidrograficas;

Manter na propriedade uma listagem como
todos os enderecos e contatos dos 6rgaos
ambientais e técnicos.



Consideracodes finais

Ha grande caréncia de informacao e formacéao de
produtores rurais e de profissionais no que se refere
ao manejo ambiental e hidrico da propriedade.

A informacéo e o conhecimento determinam

a qualidade dos manejos e a capacidade de
internalizacao de boas praticas. Desta forma,
qualquer programa de boas praticas s6 teré éxito

se for acompanhado por acoes educativas, de
capacitacao e de extensao rural.

A implantacao das boas préaticas deve se dar em um
cendario amigavel, pois envolve aspectos culturais,
sociais, legais e econdémicos. Boas praticas
possuem natureza dindmica, pois estdo baseadas
no conhecimento, que estd em constante evolucao.
Portanto, é fundamental a atualizacdo e capacitacao
constantes, assim como, o exercicio cotidiano de
internalizacdo das boas praticas na rotina produtiva.
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